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1. EINLEITUNG

1.1. ZN1RX-SKX OPEN

Der ZN1RX-SKX OPEN ist das Produkt von Zennio welches den Datenaustausch
zwischen einem KNX-Bus und einem RS 232 Datenbus ermaoglicht.

Geriteeigenschaften

# Reduzierte Abmessungen: 45 x 45 x 14mm.

5-20 Vdc <
i . . i Gnd«
» Geeignet zum Einbau in Abzweigdosen, EIR 5:4
. . . |
Geratedosen, oder in Schaltschranken. connadiar
- . . Led
Propietdres Kommunikationsprotokoll . Base
Prog connector

Mehrere Geschwindigkeiten und _ L
Fehlerkorrektionsmechanismen. ' 14 mm

Ideal fur M2M-Applikationen

Basiert auf einem BIMM112-Modul

v ¥ v

Kompletter Datenerhalt.
& Erfullt CE Standard.

Beschreibung der Elemente

» Prog: Durch das Betatigen der Programmiertaste wird das Gerdt in den
Programmiermodus gebracht. Bei Erstbetdtigung, nach Anlegen der
Busspannung, geht das Gerét in den "Sicherheitsmodus".

» LED: Lichtsignal, zeigt an dass sich das Gerat im Programmiermodus befindet.
Befindet sich das Gerat im Sicherheitsmodus, blinkt sie in einem Intervall von
0,5 Sek.

1.2. APPLIKATIONSPROGRAMM: SKX OPEN

Der Zweck dieser Bedienungsanleitung ist es das speziell entwickelte
Applikationsprogramm zur Integration von Geraten die Gber eine RS 232 Schnittstelle
gesteuert werden kénnen, zu erklaren.

Der SKX Open ist ein Produkt, welches zur Kommunikation zwischen einem KNX-
System und einem RS 232 Protokoll dient. Unabhiangig vom verwendeten
Hexadezimalcode den ein Gerit mit einer Aktion asoziiert, kann dieser mit einem
Kommunikationsobjekt verknupft werden um Befehle von KNX-Geraten zu empfangen
oder an diese zu senden.
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Hinweis: Es kdnnen beliebige Hexadezimalcodes integriert werden, so lange sie
sich innerhalb der vom SKX Open bestimmten Einschrankungen in Bezug auf die
Lange dieser Codes befinden.. (Siehe Abschnitt ““3-2. Parametergruppen”).

Die Kommunikation wird tber den SKX Open ausgefuhrt, dadurch wird ein
bidirektionaler Datenaustausch ermaoglicht. Das heisst es kénnen Daten von KNX-
Gerdten zum angeschlossenen Datenbus, und umgekehrt von diesem an die KNX-
Geriste gesendet werden.

Externes
Gerat KNX
4’
Bus KNX
Extemes RS 232 SKX Onen ue Installation
Gerat pen KNX

Bild 1. Kommunikation SKX Open

1.3. GRUNDLEGENDE SPEZIFIKATIONEN DES SKX
OPEN

In diesem Abschnit werden die grundlegenden Spezifikationen des SKX OPEN
beschrieben:

Ubertragungsgeschwindigkeit (1200, 2400, 4800, 9600, 19200 Baud)
Erkennung Ubertragungsende der Frames (Timeout, End-Byte)
Anzahl der Kommunikationsobjekte: 48

Fehlererkennung: 1-bit Fehlerobjekte

v ¥ ¢ ¢ v

Maximale Lange des Protokolls: 10 Byte / 20 HEX-Zeichen (ohne End-Byte
Datenrahmen, falls vorhanden)

WARNUNG

Es sollte mit besonderer Vorsicht bei der Integration eines beliebigen
Geradtes in ein KNX-System vorgegangen werden, da dadurch eine
Méoglichkeit der externen Manipulation des jeweils anderen Systems
geschaffen wird.
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2. INSTALLATION

2.1. INSTALLATION DES SKX OPEN AN DAS KNX-
BUSSYSTEM

Der SKX Open wird wie jedes beliebige andere KNX-Gerat an den Bus
angeschlossen. Hierzu muss das Gerat nur mit Hilfe einer Standardbusklemme mit
dem KNX-Bus verbunden werden, und kann dann programmiert werden.

Ist das Gerat einmal mit der Busspannung versorgt, so kann die physikalische
Adresse vergeben werden, sowie das Applikationsprogramm SKX Open aufgespielt
werden.

Dieses Gerat benotigt keine externe Spannungsversorgung, es funktioniert
ausschliesslich mit der KNX-Busspannung. Es ist jedoch notwendig den RS 232
Datenbus mit einer eigenen, dem Standard entsprechenden Spannung zu versorgen.

2.2. ANSCHLUSS DES SKX OPEN AN DIE RS 232
SCHNITTSTELLE

Die Verbindung mit dem RS 232 Datenbus wird tber eine spezifische Steckklemme
realisiert, wodurch die Installation erleichtert wird. Nachfolgend wird die Verbindung der
beiden Systeme beschrieben.

External 5-20V ==

Power Supply; TxD, RxD, GND

¥ s
Installation des SKX  BUS RS232
Open
A RSA
B RSB
- Masse
) + +12V

VCC (5-20V =)
Power Supply

GND
Power Supply

GND
Rs232

TxD (pin3 DB9)
RxD(pin2 DB9) Rs232
\ Rs232 J

Bild 2. Anschluss des SKX Open
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3. PARAMETRISIERUNG

Dank dieses Applikationsprogramms ist es maglich jedes beliebige Gerdt mit
RS232-Schnittstelle zu integrieren, unter der Vorraussetzung dass die mit jeder Aktion
verkniipften Hexadezimalcodes bekannt sind.

Der SKX Open verfugt tber 48 1-bit Kommunikationsobjekte uber die eine
Kommunikation zwischen KNX- und RS 232-Protokoll durchgefuhrt werden kann.
Ausserdem stehen mehrere 1-bit Objekte zur Fehlererkennung zur Verfligung
(eingegebener Wert nicht hexadezimal, Kleinbuchstaben, eingegebene Lange ist
ungerade, am RS 232 Port empfangener Frame ist zu lang oder fehlerhaft, der
aufgetretene Fehler befindet sich im letzten gesendeten Frame oder im mit dem
emfangenen zu vergleichenden Frame).

Es stehen vier verschiedene Kontroliméglichkeiten tber Parameter zur Verfugung:

Komunikation KNX => RS232. 1-bit Befehle.

» Senden eines Frames (als Parameter eingegeben) an das tber den seriellen
Port integrierte Gerét bei Empfang einer 1 auf dem Kommunikationsobjekt.

Beispiel:
1 §
P ., SKX Open
KNX Schnittstelle KNX <=> RS232 ogs fur
-

Dbiekt 1:
Vom Bus

empfangener Bit Wert Keatrolmedus Frame senden wenn Dbjgki=1 -| An externes Geriit
1" auf Objekt 1 * * gesendet: Frame CCOD
Zu sendendes Frame ccoo

» Senden eines Frames (als Parameter eingegeben) an das uber den seriellen
Port integrierte Gerét bei Empfang einer 0 auf dem Kommunikationsobjekt.

Beispiel:
1 5
- . SKX Open
K N x Schnittstelle KNX <=> RS232 DF‘;-‘:;_J}'Z’
-

Dbjekt 0
Vom Bus

empfangener Bit-Wert Koatolmodus Fiame sendenwern Objske=0) v An externes Gerit
"0" auf Objekt 0 * * gesendet: Frame AABB
Zusendender Frame: AABR
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Komunikation RS232 => KNX . 1-bit Befehle.

» Senden einer 0 Uber das Kommunikationsobjekt bei Empfang eines Frames
Uber den seriellen Port, der mit dem als Parameter angegebenen Frame
tibereinstimmt.

Beispiel:

SKX Open
Schnittstelle KNX <=> RS232

Ohjekt 2
Auf den Bus

gesendeter Bit Wert Karirlnodus Objekt st 0 werin Frame passt A Von externem Gerét.
"0" auf Objekt 2 « «empfangen: Frame ABCD

Empfangene: Frame ABCD

#' Senden einer 1 Uber das Kommunikationsobjekt bei Empfang eines Frames
Uber den seriellen Port, der mit dem als Parameter angegebenen Frame
Ubereinstimmit.

Beispiel:
1 5
. SKX Open -
KNX Schnittstelle KNX <=> R5232 oos fur
-] -l b| -
Ohuekt 3
Auf den Bus
gesendeter Bit-Wert Kartrolimadus Objekt ist 1 wern Frame passt - Von externem Gerat
"1" auf Objekt 3 «emgfangen: Frame EEEE
Empfangener Frame EEEE

3.1. ALLGEMEINES KONFIGURATIONSFENSTER

Dieses Fenster dient zur Konfiguration verschiedener Parameter die die
Kommunikation als solches betreffen.

» Geschwindigkkeit: 1200-2400-4800-9600-19200

o Paritdt: Gerade oder Ungerade

» Zeit zwischen zu sendenden Frames (in Zehntelsekunden): Hierbei handelt es
sich um eine konfigurierbare Sendepause zwischen den einzelnen Frames. Dieser
Parameter ermdglicht dem SKX Open, fir den Fall dass mehrere
Kommunikationsobjekte mit einer Gruppenadresse verknupft sind, die den
Objekten zugeordneten Frames so zu senden, dass sie vom Empfanger perfekt
verarbeitet und interpretiert werden kdnnen. Dieser Parameter ist abhdngig von
den Charakteristiken des Empfangers.
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# Empfang abgeschlossen: Zur Erkennung des Frame-Endes stehen zwei
Maglichkeiten zur Verfiigung:

e Timeout: Dies ist die Zeit nach deren Ablauf ohne Empfang eines bits der
Frame als gultig angesehen wird.

e End-Byte Datenrahmen : es besteht die Mdglichkeit das Ende eines Frames
mit einem eindeutigen, spezifischen Byte zu kennzeichnen. Diese Option stellt
zusatzlich  ein  Timeout als Sicherheit zur Vermeidung von
Kommunikationsfehlern zur Verfugung. Im Falle des Empfanges eines Frames
mit einer Ldnge von mehr als 10 Byte, werden diese Daten ignoriert und lber
ein Kommunikationsobjekt ein Fehlertelegramm auf den Bus gesendet.

"7 L1ZSKXOpen e [ et S S S X
Allgemeine Konfiguration Allgemeine Konfiguration
Parameteraruppen
Gruppe 1 Geschwindigkeit
Gruppe 2 [baud] [ 1200 - ]
Gruppe 3
Gruppe 4 Paritat [Dhne Paritat v]
Zeit awischen 2u sendenden Rahmen 1 =
[#0.1 Sek] =
Empfang abgeschlossen [Timenut V]
Timeout ]
[msek] 2 ~|[5-500]

i QK ][ Abbrechen ] [ Standard Info

Bild 3. SKX Open — Allgemeine Konfiguration

Beispiel: Ein externes Gerdt bendtigt 80ms zum Senden des kompletten
Frames.

Erster Fall: Der Benutzer definiert ein "Timeout" von 30 ms Es wird
angenommen dass das externe Gerat einen zweiten Frame direkt nach
dem ersten senden will. Diese Funktionsweise wird im folgenden
Diagramm dargestellt:

Nach Ende des ersten Frames beginnt der Timeout, der nachste Frame
startet bevor der Timeout abgeschlossen ist, d.h. der Timeout wird
abgebrochen und z&hlt wieder von vorne nach Ende des zweiten Frames.
Da der Timeout in diesem Fall abgeschlossen wurde (30 ms), betrachtet
der SKX Open den Frame als beendet. Da allerdings zwei Frames
gesendet wurden bevor der Empfang als abgeschlossen betrachtet
wurde, interpretiert der SKX OPEN den Frame als unbekannt und sendet
nichts.
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Frame des externen Gerafs

Frame 1 Frame 2
0ms 80ms 100ms 180ms P
[ : Zeit
. |
skx OPEN :
[ Time Qut : Time Qut
%@egrggh.ea ‘;ath@ﬁyEﬂ
0ms 20ms 0ms 30ms P
Zeit

Bild 4. Timeout zu lang

Zweiter Fall: Der Benutzer definiert ein "Timeout" von 10 ms Diese
Funktionsweise wird im folgenden Diagramm dargestellt:

Timeout des externen Gerats

Frame 1 Frame 2
oms somd - 100ms 1foms | F
. C Zeit
| . I |
| .
| SKX OPEN | |
|
Time Time
Qut Qut
O0ms  10ms 0Oms  10ms .“
Zeit

|

Bild 5. Timeout korrekt definiert

In diesem Fall ist der Timeout korrekt definiert, und der SKX OPEN
erkennt die zwei gesendeten Frames.

Bitte beachten: Um den Timeout korrekt zu definieren, muss dies unter
Beriicksichtigung der Pause zwischen gesendeten Frames des externen Geréts
geschehen. Wie im Beispiel gezeigt wird , kann ein schlecht definierter Timeout (zu
lang) zu Kommunikationsproblemen fiihren.

Beispiel: Nachfolgend wird ein praktiches Beispiel aufgezeigt, bei dem es
notig ist den Timeout einzustellen. Der SKX Open (rechts) sendet bei
Empfang eines Befehls des SKX Open (links) am RS232-Port, ein
Bestatigungstelegramm (ACK) und den Status in einem Abstand von 60 ms.
Ist der Timeout im SKX Open grosser als 60 ms gewéhlt, so wird dieser keines
der Telegramme mitbekommen, und so seinen Status nicht aktualisieren.
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Befehl vom Bus

e

Befehl vom Bus

v

ACK Status

L J

40ms 60ms

e
Timeout

Bild 6. Beispiel eines SKX Open mit einem SKX Open

3.2. PARAMETERGRUPPEN

In diesem Reiter die Gruppen der Kommunikationsobjekte die benutzt werden
sollen, freigegeben werden. Es stehen 4 Gruppen mit je 12 1-bit
Kommunkationsobjekten zur Verfugung.

i Rl
7 1.1.2 SKX Open C —— — - - - |
Allgemeine Konfiguration Parametergruppen
Parametergruppen
Giuppe 1
i Giuppe 1 [da -
Giruppe 2 [Nein -
Giuppe 3 [ein -
Gruppe 4 [Nein -
|
[ ok [ Abbrechen | [ Standad || o Hie

Bild 7. SKX Open — Parametergruppen
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®° 1.1.2 5KX Open - - |

Allgemeing Konfiguration Gruppe 1
Parametergruppen

Grupoe 1 Hinwsis 2u den Frames:

- Mur Grosshuchstaben venwenden

- Die Zeichen sind entweder 0-9 od A-F

- Mawimale Lange: 10 byte in HEX

- Die Zeichenanzahl muss gerade sein 2
Obijgkt 0:
Fontrallmadus Frame senden wenn Objekt=1 -
Zu gendender Frame (1234567334BCOEROT 22
Objekt 1:
Fontrallmadus Obijekt ist 1 wenn Frame passt -
Empfangener Frame ALBE
Objekt 2
Fontrallmadus Frame senden wenn Objekt=1 -
Zu gendender Frame A,
Obijekt 3:
Fontrallmadus Obijekt ist 1 wenn Frame passt -
Empfangener Frame BBEE

Bild 8. SKX Open — Gruppe X

Uber den Reiter Gruppe X (einer je aktiver Gruppe) werden die Kontrollmodi und
die benutzten Frames fur die einzelnen Kommunikationsobjekte festgelegt.

# Obj X. Kontrollmodus: Dieser Parameter definiert welche Art der
Kommunikation durch das Objekt generiert wird, und welcher Effekt
ausgeldst wird.

Fur die Komunikation KNX => RS232.

e Frame senden wenn Objekt = 0 Senden eines Frames (als
Parameter in "Obj.X, Frame" eingegeben) an das liber den seriellen
Port integrierte Gerdt bei Empfang einer 0 auf dem
Kommunikationsobjekt.

e Frame senden wenn Objekt = 1 Senden eines Frames (als
Parameter in "Obj.X, Frame" eingegeben) an das liber den seriellen
Port integrierte Gerdt bei Empfang einer 1 auf dem
Kommunikationsobjekt.

Fur die Komunikation RS232 => KNX

e Objekt ist 0 wenn Frame passt: Senden einer 0 Uber das
Kommunikationsobjekt bei Empfang eines Frames {ber den
seriellen Port, der mit dem als Parameter angegebenen Frame
tibereinstimmt.

e Objekt ist 1 wenn Frame passt: Senden einer 1 U(ber das
Kommunikationsobjekt bei Empfang eines Frames (ber den
seriellen Port, der mit dem als Parameter angegebenen Frame
tibereinstimmt.
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Je nach gewshlter Kommunikation KNX => RS232 oder RS232 => KNX, muss
folgender Parameter konfiguriert werden:

#" Obj X. Zu sendender Frame oder Obj X. empfangener Frame: Mit diesem
Parameter werden die Frames definiert, die fiir die Kommunikation, KNX =>
RS232, bzw. RS232 => KNX, in Betracht kommen. Die eingegebenen
Frames missen folgende Voraussetzungen erfiillen:

¢ Die benutzten Zeichen miissen hexadezimaler Natur sein (0-9, A-F).
e Die Zeichen A-F missen Grossbuchstaben sein.

e Die Linge des Frames muss eine gerade Paritdt aufweisen. Zwei
Zeichen pro 1-Byte Hexadezimalwert.

e Die maximale Lange betragt 10 Byte in Hexadezimal.

Hinweis |: Es findet eine Uberpriifung der eingegebenen Parameter (iber die
Fehler- Kommunikationsobjekte statt. Dies Uberpriifung wird bei Initialisierung
des Gerates durchgefihrt.

Hinweis II: Es wird darauf hingewiesen dass ein Hexadezimalcode von 2 byte,
z.B. Ox2B Ox7F im Format "2B7F" in der ETS verarbeitet wird.

3.3. DIE FEHLEROBJEKTE

48 Fehler 1 bit
DI.’MQ Fehler: nicht hexadezimal 1 bit
DﬂSO Fehler: Kleinbuchstaben 1 bit
0451 Fehler Linge ungerade 1 bit
DI.’ISZ Fehler: im aktuellen Frame 1 bit
453  Fehler Empfang 1 bit
0454  Fehler zulang 1 bit

Niedrig
Miedrig
MNiedrig
Niedrig
Miedrig
MNiedrig
Niedrig

AR AR AR ARR
[ e Y el el el
[ P Bl B R i ]

Bild 9. Fehler- Kommunikationsobjekte

Das Objekt Fehler gibt an, dass ein Fehler vorliegt. Dieser wird dann durch die
weiteren Objekte konkretisiert. Jedes Objekt hat eine konkrete Bedeutung:

e Fehler: nicht hexadezimal In einem Frame befindet sich ein nicht-
hexadezimaler Wert

e Fehler: Kleinbuchstaben In einem Frame befindet sich ein
Kleinbuchstabe

e Fehler: Lédnge ungerade Die Lidnge eines eingegebenen Frames ist
ungerade

e Fehler: im aktuellen Frame Der aufgetretene Fehler befindet sich im
Frame der gerade verarbeitet wird.

e Fehler: Empfang Fehler beim Empfang der Daten am seriellen Port:
Ubertragungsgeschwindigkeit, Paritat, Lange,...

® Fehler: zu lang Der empfangene Frame ist langer als 10 Byte.

=
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3.3.1. FEHLERBEISPIELE

# Fehler eines nicht hexadezimalen Zeichens: Wurde vom Benutzer ein nicht
hexadezimales Zeichen in den SKX-Parametern eigegeben, so so wird eine 1
Uber das Objekt 48 gesendet. Ausserdem wird eine 1 Uber das Objekt 49
gesendet (nicht hexadezimal).

Beispiel: Der eingegebene Wert fiir das 1-bit Objekt 2 ist AAAG Da in diesem Fall
ein nicht-hexadezimales Zeichen (G) eingegeben wurde, wird eine 1 (ber das
Objekt 49 gesendet.

Objekt 2:
K.ontrollmodus [Frame genden wenn Objekt=1 -
21 zendender Frame m" ali ‘

Bild 100. Nicht-hexadezimales Zeichen

» Fehler eines Kleinbuchstabens: Wurde vom Benutzer ein Kleinbuchstabe als
Zeichen in den SKX-Parametern eigegeben, so so wird eine 1 Uber das Objekt
48 gesendet. Ausserdem wird eine 1 Uber das Objekt 50 gesendet
(Kleinbuchstaben).

Beispiel: Der eingegebene Wert fiir das 1-bit Objekt 0 ist ABcD Da in diesem Fall
ein Kleinbuchstabe eingegeben wurde, wird eine 1 ber das Objekt 50 gesendet.

Objekt O

Kontrollmodus [Frame genden wenn Objekt=1 -

Zu sendender Frarme Fehler > aBcD N
Objekt 1:

Bild 111. Kleinbuchstabe
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# Lange ungerade: Wird versucht einen Frame mit ungerader Zeichenanzahl zu
senden, so wird eine 1 Uber das Objekt 48 gesendet. Ausserdem wird eine 1
Uber das Objekt 51 gesendet (L&dnge ungerade).

Beispiel: In diesem Fall wurde fir das Objekt O der Frame 520001A definiert
(ungerade Zeichenanzahl) Dieser Fehler wird Uber das Objekt 51 auf den Bus

gesendet.

Obijekt O:
K.ontrollmodus [Frame zenden wenn Objekt=1 v]
Zu sendender Frame Fehler P I52DDD'I.-’-‘« I

Bild 122. Ungerader Frame

» FEehler: im _aktuellen Frame Befindet sich der aufgetretene Fehler im Frame
der gerade verarbeitet wird, so wird ausserdem eine “1* Uber das Objekt 52

gesendet.

» Fehler bei den Kommunikationsparametern Die Konfiguration der seriellen
Kommunikationsparameter stimmt nicht mit der Konfiguration der empfangenen
Frames Uberein. (Unterschiedliche Geschwindigkeit, Paritat, Stopbits,....) In
diesem Fall wird eine 1 tber das Objekt 53 gesendet

Beispiel: Das externe Gerat verfigt tber eine definierte Geschwindigkeit von 9600
Baud und der SKX von 1200 Baud. Alle Fehler die die Kommunikation betreffen,
werden Uber das Objekt 53 "Fehler: Empfang” gemeldet.

» Falsche Lange, Frame langer als 10 byte: Fir den Fall dass ein zu langer
Datenrahmen vom externen Gerét empfangen wird, so wird eine 1 Uber das
Objekt 48 gesendet. Ausserdem wird eine 1 Uber das Objekt 54 gesendet (zu

lang)..

Beispiel: Wird ein Frame mit mehr als 10 Byte bzw. 20 HEX-Zeichen vom SKX
Open empfangen , so wird eine 1 iber das Fehlerobjekt 54 gesendet.

Bitte beachten: Wird ein kompletter oder partieller Download durchgefihrt, so wird
im Falle eines Konfigurationsfehlers eines Frames (ungerade Zeichenanzahl,
exzessive Lange, nicht-hexadezimale Zeichen) unmittelbar die entsprechende(n)

Fehlermeldung(en) gesendet.
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WERDE BENUTZER!
http://zennio.zendesk.com
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