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1 INTRODUCCION

1.1 MODULO DE FUNCIONES LOGICAS

Diversos dispositivos Zennio (como por ejemplo los actuadores de las familias
ACTinBOX y MAXinBOX o el economizador de energia KES) incorporan un modulo de
funciones logicas, lo que les permite efectuar operaciones matematicas o en légica
binaria con datos procedentes del bus KNX, asi como enviar los resultados mediante

objetos de comunicacion (de un bit, un byte o dos bytes) especificos para tal efecto.
Los operandos de estas funciones pueden ser de los siguientes tipos:

«® Objetos de comunicacion recibidos a través del bus KNX.

® Variables internas con resultados parciales de operaciones previas.

«® Valores constantes, establecidos por parametro en ETS.

Dependiendo del numero de funciones independientes que permita configurar, el

modulo de funciones légicas incorporado en el dispositivo sera uno de los siguientes:

& Moddulo X5: permite definir hasta cinco funciones ldgicas diferentes e
independientes, cada una de las cuales, a su vez, podra consistir en hasta

cuatro operaciones sucesivas e interrelacionadas.

& Moédulo X10: permite definir hasta diez funciones légicas diferentes e
independientes, cada una de las cuales, a su vez, podra consistir en hasta

cuatro operaciones sucesivas e interrelacionadas.

Puede consultarse el manual de usuario del dispositivo Zennio especifico para

confirmar el moédulo concreto (X5 6 X10) que incorpora.

Nota: a partir de aqui, este manual se centrara en el médulo X10. Para informacién
especifica sobre el médulo X5, por favor constltese el correspondiente manual de

usuario, disponible en la pagina web de Zennio.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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2 CONFIGURACION

2.1 FUNCIONAMIENTO GENERAL

El médulo de funciones légicas X10 permite habilitar y configurar hasta diez funciones
numéricas independientes. El funcionamiento de cada una de estas funciones se

divide en tres etapas:

«® Llamada: el primer paso para que la funcion configurada se ejecute consiste
en llamarla. Para ello, se podra configurar uno o varios objetos de
comunicacién, los cuales, cada vez que actualicen su valor desde el bus,

dispararan automaticamente la ejecucion de la funcion.

«® Operaciones: el disparo de la funcién desencadenard, a su vez, la ejecucion
sucesiva de hasta cuatro operaciones matematicas o binarias. Para cada una

de ellas debera configurarse lo siguiente:
» Tipo de operacioén: accion deseada (suma, resta, negacion, etc.).

» Operandos: valores con los que se operara. Podran ser objetos de
comunicacién de entrada, variables internas donde se haya guardado el

resultado de alguna operacion previa, o constantes predefinidas en ETS.
» Resultado: variable interna donde almacenar el resultado de la operacion.

2 Resultado: se debera seleccionar qué variable interna contiene el resultado
global de la funcién. Su valor se enviara, al término de la ejecucion de todas

las operaciones, a través del correspondiente objeto de comunicacion.

[ Objetos ] [Variables]

de entrada internas

[ Objetos de llamada ]

S .

Llamada I:>

>  Resultado

AY ! l
___-—————T """"" [Objeto de resultado]

Constantes

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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2.2 OBIJETOS DE LLAMADA

Para cada funcion, el integrador podra disponer de hasta ocho objetos de llamada (de
un bit, un byte o dos bytes), cada uno de los cuales disparara la funcidn
automaticamente cada vez que reciba un valor desde el bus. Estos objetos no

necesariamente tienen por qué coincidir con objetos utilizados como operandos.

2.3 OPERACIONES

Cada funcién lbégica consiste en la ejecucion de hasta cuatro operaciones

consecutivas. Las operaciones disponibles pueden clasificarse de la siguiente forma:
& Ldgica: ID, NOT, AND, OR, XOR, NAND, NOR y XNOR.
& Aritmética: ID, suma, resta, multiplicacion, divisién, maximo y minimo.
«#® Comparacion: mayor, mayor o igual, menor, menor o igual, igual, desigual.

«® Conversion: operaciones de conversion del tamafo (cast) de un

determinado operando. Por ejemplo: de un bit a un byte.

El médulo de funciones lIégicas X10 puede operar con los siguientes rangos de valores
(ya sean objetos, variables internas con resultados intermedios previos, o constantes

establecidas por parametro en ETS):
«® Binarios: 0y 1.
«® Enteros sin signo (un byte): 0 — 255.
«® Enteros sin signo (dos bytes): 0 — 65535.
«® Numeros fraccionarios en coma flotante (dos bytes): 0,00 — 120,00.

2 Para mas informacién sobre estas operaciones, sobre la conversion entre
tamanos y sobre el truncado de valores, consultese el ANEXO I: Listado de

operaciones.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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2.4 OBJETOS DE ENTRADA

Podran habilitarse multiples objetos especificos para usarlos con las funciones:
® Hasta 32 objetos de un bit,
® Hasta 16 de un byte,
® Hasta 16 de dos bytes.

Los valores de estos objetos podran intervenir, por ejemplo, como operandos dentro

de las operaciones de las funciones que se habiliten.

2.5 VARIABLES INTERNAS

Asimismo, el integrador podra disponer de:
2 32 variables internas de un bit,
«® 16 variables internas de un byte,
«® 16 variables internas de dos bytes.

Todas ellas permitiran el almacenamiento temporal de resultados intermedios, que a

su vez podran emplearse como valores de entrada de operaciones posteriores.

2.6 OBJETOS DE RESULTADO

Cada funcién légica habilitada dispondra de un objeto especifico (que sera de un bit,
un byte o dos bytes, en funcién de la parametrizacién) a través del cual enviara al bus
el valor de la variable interna que se seleccione por parametro, a modo de resultado

de la secuencia de operaciones que conforman la funcion logica.

El integrador podra configurar si el envio de este objeto al bus se efectuara una vez
cada vez que la funcién se ejecute, o bien periddicamente, o bien sélo cuando la
funcion arroje un resultado diferente del de la anterior ejecucién. De igual modo,
podran restringirse los resultados que se envian, de tal modo que sélo se notifique el
resultado al bus cuando se encuentre dentro de un determinado rango. Por ultimo,

también es posible configurar en ETS un retardo para el envio del resultado.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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2.7 OBJETOS DE HABILITACION (O DE “GATE”)

Aparte de lo ya explicado, existe la opciéon de inhabilitar y volver a habilitar cada
funcion légica por separado en tiempo de ejecucion, mediante el envio de un uno o un
cero (segun se configure) a través de su objeto de “gate” particular, que debera ser
alguno de los 32 objetos de entrada de un bit mencionados en 2.4. Mientras esté
inhabilitada, la funcién ignorara cualquier valor recibido a través de los objetos de

llamada, no ejecutandose en ningun caso.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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3 PARAMETRIZACION ETS

3.1 PANTALLA GENERAL

La pestafa general de parametros del mdodulo de funciones ldgicas X10 contiene las
opciones que se muestran en la figura (téngase en cuenta que puede haber ligeras

diferencias de un dispositivo a otro).

Nota: puede ser que la pestafia general de parametros del mdédulo de funciones
légicas no se muestre por defecto en ETS y resulte necesario habilitarla desde la
pestafia General de parametros del propio dispositivo. Constltese el manual de

usuario del dispositivo especifico para mas detalles.

GENERAL <<FUNCIONES LOGICAS>>

<<FUNCIONES LOGIC

Thi

Abyte FUNCIONES LOGICAS UTILIZADAS:

-2omes - FUNCIEN 1 [Deshabiltada -]
- FUNCIBN 2 [Deshabiltada ~|
-FUNCION 3 [Deshabilitada -
- FUNCIEN 4 [Dieshabiltada -
-FUNCIBN 5 [Deshabiltada -
-FUNCIBN B [Deshabiltada -
-FUNCIEN 7 [Deshabiltada -
-FUNCIEN 8 [Deshabiltada ~|
-FUNCIEN 3 [Deshabiltada ~|
- FUNCIEN 10 [Deshabiltada ~|

Figura 1. Pestafia general del médulo de funciones légicas X10.

Como puede verse, ninguna de las diez funciones aparece habilitada por defecto. A
medida que se habiliten, iran apareciendo pestafias adicionales en el listado de la

izquierda.

En las siguientes secciones se explica la finalidad de cada pestafia y de los

parametros que contiene.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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3.2 1bit, 1byte, 2bytes

Estas tres pestafas, que si son visibles en todo momento, permiten al integrador
habilitar, uno por uno, los objetos de entrada (de un bit, un byte o dos byte) que las
funciones necesiten utilizar, bien como operandos, como objetos de llamada, etc.

Estos objetos tienen la siguiente nomenclatura:
«* “[FL] Dato (1bit) n”,
«* “[FL] Dato (1byte) n”,
& “[FL] Dato (2bytes) n”.

Como ya se vio en 2.4, se podra habilitar hasta 32 objetos de un bit, 16 de un byte y

16 de dos bytes. Como puede verse, ninguno esta habilitado por defecto.

GEMERAL glbit
<<FUNCIONES LOGICAS>>
: =
-1byte Obijeto 1 [No v]
aemes Objeto 2 [Ma -
Objeto 3 [Ma e
Objsto 4 [Ho -]
Objeto § [Mo - |
Objeta § [Ho -
Objsto 7 [Mo -
Objeto 8 [Mo -
Objeto 3 [Mo -
Obieto 10 [Mo -
Obieto 11 [Mo -
Objeto 12 [Mo -
Obieto 13 [Ho -
Obieto 14 [Ho -
- (o 1 4

[ Aceptar H Cancelar ][Polglefecto] Informacidn

Figura 2. Habilitacion de los objetos de entrada (1 bit).

3.3 FUNCION n

Para cada funcion habilitada (ver 3.1) se mostrara en el listado de la izquierda una

pestana especifica, que a su vez se subdivide en otras tres.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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GEMERAL

<<FUNCIONES LOGICAS>>
- 1hit

- Thyte

- Zbytes

FUNCION 1

LLAMADA
OPERACIONES
RESULTADD

3.3.1 LLAMADA

-FUNCION 1

Cada funcidn ldgica esti compuesta par

tres apartados:

LLAMADA:

Para que la funcidn sea ejecutada ez
necesano que se actualice cualquiera

de loz B objetos selecoionados en esta

pestafia.

OPERACIONES:

En este apartado se establecen lag

operaciones que ge van a llevar a cabo

eh esta funcidn,

RESULTADD:

Define el comportamiento de la
funcidn una vez realizadas todas las

Operaciones, por ejemplo cudndo v como

se enwia dicho resultado &l bus.

Figura 3. Funcion 1

GEMERAL
<<FUNCIONES LOGICAS s>
- 1hit

- Thyte

- 2bytes

FUNCION 1

OPERACIONES
RESULTADD

LLAMADA

Objeto de Gate
‘Walor del Objeto de Gate
Objeto 1
Objeto 2
Objeto 3
Objeto 4
Objeto 5
Objeto B
Objeto 7

Objeto 8

[*]MOTA: Estos objetos no tienen por
qué zer necesaniamente usados en laz

OpEraciones.

[IFLI Data (1bi) 10

[ 1=fctivar; O=Desactivar

[IFLIData (1byte) 5

[Deshabiltads

[Deshabiltads

[Deshabiltads

[Deshabilitads

[Dieshabiltade

[Deshabiltado

[Deshabiltado

Figura 4. Pestafa "Llamada"

Desde esta seccion se podra seleccionar hasta ocho objetos (que deberan haberse

habilitado especificamente; ver seccién 3.2), que actuaran como objetos de llamada.

Los objetos de llamada seran los responsables de disparar la ejecucion de la funcién

cada vez que uno de ellos reciba algun valor desde el bus. Igualmente, si se utiliza un

mismo objeto como objeto de llamada de varias funciones, todas ellas se dispararan

simultaneamente cuando se escriba algun valor en el objeto.

http://www.zennio.com
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Objeto 1 [Deshabiltada -]
[FL] Diato [16it) 24 gL
Obijeta 2 [FL] Diato [16it) 25
[FL] Diato [16it) 26
. [FL] Diato [16it) 27
Obigto 3 [FL] Dato [161] 28
[FL] Diato [16it) 29
Obigta 4 [FL] Drat [1hit) 30
[FL] Diato [16it] 31
) [FL] Diato [16it) 32
Dbigto 5 [FL] Dato [1byte) 1
[FL] Dato [1byte] 2
Ohjeta & FL] Dato [1hyte] 3
. [FL] Dratio [Thyte) &
Obieto 7 [FL] Dato [Tbyte) &
[FL] Dato [1byte] 7
Ohijeto 8 [FL] Drato [1hbyte) 8

[FL] Drato [1byte) 9
[*IMOTA: Estos objetos no lienen por [FL] Drata (1byte] 10

) A [FL] Drato [1byte] 11
qué ser necesaramente usados en las [FLi Do (1bgte) 12

[FL] Drato (1hwte) 13
[FL] Dato [1byte] 14
[FL] Dato (1hyte) 15
[FL] Dato [1byte] 16
[FL] Dato [2bytes) 1
[FL] Drato [2bytes) 2
[FL] Dato [2bytes) 3
[FL] Dato [2bytes) 4
[FL] Dato [2byptes) 5 &

m

OpEraciones.

Figura 5. Seleccion de los objetos de llamada

Ademas, desde esta pestafia el integrador podra determinar cual de los objetos activos
(ver seccién 3.2) actuara como objeto de habilitacién de la funcidén (parametro “Objeto
de gate”) y qué significado se asignara a cada posible valor (parametro “Valor del

objeto de gate”, cuyas opciones son ‘[0=Activar; 1=Desactivar]” y “[1=Activar;

O=Desactivar]”), segun se explicé en 2.7. Es posible no configurar ningun objeto de
llamada, eligiendo para ello la opcion “Deshabilitado” (seleccionada por defecto).

Notas:

2 Tras descarga en el dispositivo, los objetos de gate se inician con el valor
correspondiente a “desactivado” (“0” 6 “1”, segun corresponda), mientras que

tras un fallo de bus recuperaran los valores que tuvieran antes del fallo.

2 Sise utiliza como objeto de gate un objeto que ya intervenga de algtin modo
en esa (o cualquier otra) funcién, por ejemplo como operando o como
resultado, debera prestarse atencion a los valores que recibe, pues podrian
habilitar/inhabilitar la funcién inesperadamente.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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3.3.2 OPERACIONES

GEMERAL
<<FUNCIONES LOGICAS:»

OPERACIONES

- Thit .
-1byte Descripcian:
- 2hytes
FUNCION 1
LLAMADA
DPERACIONES OPERACION 1: [Habiltada -
RESLLTADD
Tipo [ Légica [1bit -
- Operacidn I [n] - I
Operando 1: [Dato (1bi] 1 ~|
- Resultado de la Operacidn Im v]
[wariable donde serd guardado)
OPERACION 2 [Deshabiltada -]
OPERACION 3 [Deshabiltada ~|
OPERACION 4 [Deshabiltada -

Figura 6. Operaciones

En esta seccion se definen las operaciones que componen la funcién, mediante los

siguientes parametros:

2 Descripcion: permite especificar una breve descripcion (hasta cien

caracteres) de la funcién légica. Este campo no tiene ninguna implicacién

practica; simplemente facilita al integrador la identificacion de la funcion.

«® Operacion “i”: permite habilitar o inhabilitar la operacion “i” (1-4). Cada

operacién habilitada mostrara a su vez los siguientes parametros:

>

Tipo: permite seleccionar el tipo de operacidén (l6gica, aritmética, de
comparacion o de conversion) y el tamano de los operandos que
intervengan (un bit, entero sin signo de un byte, entero sin signo de dos

bytes, coma flotante de dos bytes). Ver seccién 2.3.

“wr

Operacion: permite seleccionar la accidon que ejecutara la operacién “i”.
En funcién del tipo de operacidén seleccionado (légica, aritmética, de
comparacion o de conversion), este parametro mostrara unas opciones u

otras. Para mas informacioén, ver ANEXO |I: Listado de operaciones.

Operando “j”: dependiendo de la opcidn seleccionada en el parametro
anterior, se habilitaran uno o varios parametros de nombre “Operando j”,
mediante los que se puede establecer los valores de entrada (operandos)
de la operacién. Estos pueden ser objetos de comunicacion, variables

internas o valores constantes.

http://www.zennio.com
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13


http://www.zennio.com/
http://zennio.zendesk.com/

“*Zennio Funciones légicas X10

» Resultado de la operacion: permite seleccionar la variable interna en la
gue se almacenara el resultado de la operacion. Este resultado intermedio
podra ser utilizado como operando de entrada en las operaciones

sucesivas o como resultado de la funcion, si se desea.

Nota: /as variables internas son comunes para todas las funciones lbégicas. Por
ejemplo, si la funcién 1 almacena un resultado intermedio en la variable interna “‘n1”y
posteriormente la funcién 2 utiliza esa variable interna como dato de entrada, el valor

leido seré el que escribid la funcioén 1.

3.3.3 RESULTADO

Desde esta seccion se podra seleccionar qué variable interna es la que determina el
resultado final de la funcién, de tal modo que tras ejecutar las operaciones que
conforman la funcién se consultara el valor de esta variable y se enviara al bus a
través del objeto “[FL] RESULTADO Funcién n (tamaio)’, en donde “tamano’

dependera de la configuracion que se seleccione.

GEMERAL RESULTADD
<<FUMCIOMNES LOGICAS >
- kit ) -
- 1hpte TIFD: I‘I bit v]
- 2hptes VALDR: Ib1 v]
FUNCION 1 [variable que guarda el resultada)
LLAMADA
OFERACIOMES RESTRICCION: ISin Restriccion [se envia tanta el 0 como el 1] VJ
RESULTADO ENviD: i i
[cudndo se envia el resultado) ICada wez gue se ejecuta la funcidn 'I
RETARDO: a -
[para el envio] [décimas de zegundo) £

Figura 7. Resultado

2 Tipo: establece el tamaiio del resultado de la funcién. Las opciones son “1

bit”, “1 byte”, “2 bytes (entero sin signo)” y “2 bytes (coma flotante)”.

«® Valor: determina la variable interna cuyo valor se enviara al bus, a través del

objeto de resultado de la funcion, al término de las operaciones.

2 Restriccion: establece restricciones sobre los resultados que se deben

enviar al bus. Las opciones disponibles son:

> Un bit;

e Sin restriccion (se envia tanto el 0 como el 1),

e Sobloseenviael0,

e Soloseenviael1.

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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> Un byte / Dos bytes (entero sin signo) / Dos bytes (coma flotante):

e Sin restriccion,

e Enviar solo valores iguales al de referencia,

e Enviar soélo valores distintos del de referencia,

e Enviar sélo valores menores que el de referencia.

e Enviar sélo valores mayores que el de referencia,

El valor de referencia se especifica mediante el pardmetro “Valor de
referencia’, y podra tomar valores entre 0 y 255 (para el caso de los
enteros de un byte sin signo), entre 0 y 65535 (para el caso de los enteros
de dos bytes sin signo) y entre 0 y 1200 décimas, es decir, entre 0 y 120,0
(para el caso de coma flotante de dos bytes).

«® Envio: en este campo se define bajo qué condiciones se enviara el resultado
al bus KNX.

> Cada vez que se ejecuta la funcidn.

> Cambio de resultado final: s6lo se enviara al bus KNX el resultado de la

funcién cuando éste sea distinto del de la ejecucion anterior.

Nota: /a inhabilitacion temporal de una funcién mediante su objeto de gate
no tiene efecto sobre las restricciones: cuando se habilite nuevamente, la

funcién seguira recordando cual fue el dltimo resultado que envio.

» Periddico: el objeto de resultado se enviard al bus repetidamente
(actualizado en cada caso) cada cierto tiempo a partir de ejecutarse la
funcion por primera vez, segun se establezca en el parametro “Periodo

de envio” (entre 0 y 65535 segundos).

Téngase en cuenta que a partir del primer envio, el objeto ya sdlo se
transmitira al expirar el periodo, por lo que las respuestas a las llamadas
sucesivas a la funcion podrian no ser inmediatas: el temporizador no se
reinicia cada vez que se llama nuevamente a la funcién (si lo hara en caso

de producirse una pérdida de tensién en el dispositivo).

Nota: si mientras estaba en curso un envio periédico se recibe el valor de

inhabilitacion de la funcién mediante el objeto de gate, el envio quedara

http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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interrumpido y no se reanudara hasta que la funcion se habilite y sea

llamada nuevamente.

«® Retardo: establece un tiempo de retardo (entre 0 y 65535 segundos) para el
envio del objeto tras la ejecucion de la funcion. Si se desea un envio

inmediato, debera establecerse el valor “0”.

Como se ve, el retardo se aplica en el momento de enviar el objeto al bus: la
funcién se ejecuta inmediatamente después de llamada independientemente
de que el resultado se envie en diferido, y sin verse afectada por los cambios

de valor de los operandos que tengan lugar durante el tiempo de retardo.

Nota: si durante el tiempo de retardo del envio se recibe el valor de
inhabilitacion de la funcién mediante el objeto de gate, el envio del resultado
quedara cancelado y no tendra lugar hasta que la funcién se habilite y sea

llamada de nuevo.
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ANEXO I: LISTADO DE OPERACIONES

OPERACIONES EN LOGICA BOOLEANA (1 BIT)

&2 ID (identidad)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1 - 1

«® AND (producto légico o conjuncion)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

OR (suma légica o disyuncion)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

«® XOR (OR exclusivo)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

NOT (negacién)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 1
1 - 0

http://www.zennio.com
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«® NAND (AND negada)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
«® NOR (OR negada)
Operando 1 Operando 2 Resultado
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0
«® NXOR (XOR negada)
Operando 1 Operando 2 Resultado
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1
OPERACIONES ARITMETICAS
< ID (identidad)
Operando 1 Operando 2 Resultado
v1 - v1
& SUMA
Operando 1 Operando 2 Resultado
v1 v2 vl +v2
& RESTA
Operando 1 Operando 2 Resultado
v1 v2 vl-v2
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< MULTIPLICACION

Operando 1 Operando 2 Resultado
vi v2 vl *v2
& DIVISION
Operando 1 Operando 2 Resultado
v1 v2 vl/v2
& MAXIMO
Operando 1 Operando 2 Resultado
v1 v2 max(v1, v2)
2 MiNIMO
Operando 1 Operando 2 Resultado
v1 v2 min(v1, v2)

Nota: se recomienda leer la seccion Observaciones varias para mas informacion sobre

determinados casos especificos y desbordamientos.

OPERACIONES DE COMPARACION

< MAYOR
Operando 1 Operando 2 Resultado
1o vl>v2
v1 v2 0 en otro caso.
< MAYOR O IGUAL
Operando 1 Operando 2 Resultado
1o vizv2
v1 v2
0 en otro caso.
< MENOR
Operando 1 Operando 2 Resultado
1 vi<v2
vi v2

0 en otro caso.
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< MENOR O IGUAL

Operando 1 Operando 2 Resultado
1o visv2a
vi v2
0 en otro caso.
& IGUAL
Operando 1 Operando 2 Resultado
1 V2 1o vli=v2
0 en otro caso.
< DISTINTO
Operando 1 Operando 2 Resultado
1 vl£v2
v1 v2

0 en otro caso.

Nota: se recomienda leer la seccién Observaciones varias para mas informaciéon sobre

determinados casos especificos y desbordamientos.

OPERACIONES DE CONVERSION

Conversion a un bit

& 1 byte > 1 bit

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1-255 - 1

& 2 bytes (entero sin signo) = 1 bit

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1- 65535 - 1

& 2 bytes (coma flotante) > 1 bit

Operando 1 Operando 2 Resultado
< 0,00 - 0
0,01 -120,00 - 1
http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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Conversion a un byte

& 1bit> 1byte

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1 - 1

< 2 bytes (entero sin signo) = 1 byte

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1 - 1
255 - 255
256 - 65535 - 255

& 2 bytes (coma flotante) = 1 byte

Operando 1 Operando 2 Resultado
<0,00 0
0,01 - 0
0,10 - 1
0,11 -
25,49 - 254
= 25,50 - 255

Conversion a dos bytes (entero sin signo)

& 1 bit > 2 bytes (entero sin signo)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1 - 1

< 1 byte = 2 bytes (entero sin signo)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1 - 1
255 - 255
http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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& 2 bytes (coma flotante) > 2 bytes (entero sin signo)

Operando 1 Operando 2 Resultado
< 0,00 - 0
0,01 - 0
0,10 - 1
0,11 -
119,98 1199
119,99 - 1199
= 120,00 - 1200

Conversion a dos bytes (coma flotante)

<& 1 Dbit > 2 bytes (coma flotante)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0,00
1 - 0,10

< 1 byte 2 2 bytes (coma flotante)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1 - 1
254 - 25,40
255 - 25,50

& 2 bytes (entero sin signo) 2> 2 bytes (coma flotante)

Operando 1 Operando 2 Resultado
0 - 0
1 - 0
1199 - 119,90
= 1200 - 120,00
http://www.zennio.com Soporte técnico: http://zennio.zendesk.com
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OBSERVACIONES VARIAS

Como ya se ha explicado, el médulo X10 de funciones légicas puede trabajar con los

siguientes tipos de datos:

Binarios: 0 y 1.

«® Enteros sin signo (un byte): 0 — 255.

«® Enteros sin signo (dos bytes): 0 — 65535.

«® Numeros fraccionarios en coma flotante (dos bytes): 0,00 — 120,00.

Estos operandos podran ser objetos de comunicacién, variables internas donde poder
ir almacenando resultados intermedios, o incluso, en segun qué operaciones,

constantes numéricas establecidas por parametro en ETS.
Por otro lado, es importante tener presentes las siguientes observaciones:

& Los desbordamientos en las operaciones matematicas se atienden
devolviendo el valor del limite que haya sido superado. Por ejemplo, una
suma de tamaio un byte entre los valores 250 y 10 devolvera 255 y no 260,

al ser 255 el limite del rango permitido para un byte.

& Las operaciones en coma flotante truncan siempre los valores
fraccionarios a décimas de unidad en los operandos Por ejemplo, si el
objeto “[FL] Dato (2bytes) 1” tiene valor de 2,37 y se hace una operacién “ID”
(identidad) sobre él, el resultado sera 2,30. lgualmente, al sumar un objeto
con valor 0,09 y otro con valor 1,27 se obtiene 1,20 (resultado 0,0 + 1,2) y no
1,36 ni 1,30 ni 1,40

«® Igualmente, las operaciones en coma flotante truncan siempre a cero
cualquier valor de entrada y cualquier resultado negativos. Por ejemplo,
si el objeto “[FL] Dato (2bytes) 1”7 vale -5,00 y el objeto “[FL] Dato (2bytes) 2”
vale +10,00, al sumarlos se obtendra +10,00. Igualmente, el resultado del

segundo al primero sera 0,00, no -15,00 ni tampoco -10,00.

# La pérdida de tension en el bus no supone la pérdida de los valores que
tuvieran los objetos ni las variables internas: a la vuelta de la tension,

recuperan el valor anterior.
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«® Las operaciones de multiplicacion y division estan destinadas a operar
un objeto (de temperatura, por ejemplo) y una constante numérica
(configurable en ETS), o una variable interna y una constante. Podrian
llegar a observarse resultados matematicamente incorrectos o inesperados
debido a desbordamientos y otras limitaciones, si se multiplica o divide un
objeto/variable por otro objeto/variable, a pesar de que si es posible tal

parametrizacion.

«® Las operaciones de divisidon entre cero no devuelven ningun resultado.
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