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1. INTRODUCTION

Le document présenté ici comme Thermostat ZENNIO — CLIMA | est le premier d’'une
série de documentation spécifique sur les produits Zennio orientés a la discipline de
la CLIMATISATION. Cette série de documents est composée des chapitres suivants :

- Thermostat ZENNIO — CLIMAT I

.7 Split (Guide rapide) — CLIMAT I

.2 Zonification d’air KNX — CLIMAT Il

. Contrdle de Fan Coil — CLIMAT IV

- Fan Coil — Controle thermostatique sur le ventilateur — CLIMAT V

»> Sol radiant avec chaleur additionnelle — CLIMAT VI

L’intégration de la climatisation dans le controle de domotique est probablement un des
aspects les plus compliqués au moment de la réalisation, et sur lequel il y a le moins
de documentation dans les standards KNX.

A Zennio, profitant d’'une part de notre expérience dans ce type d’installations, et
d'autre part de la polyvalence de nos produits dans ce domaine, nous vous
présentons cette documentation comme une premiére approche rédigée pour facilité
l'intégration du climat a tous les intégrateurs intéressés par ce domaine.

L’objectif de ces manuels est I'obtention du meilleur rendement possible des produits
de Zennio utilisés pour le contrdle des dispositifs de climat, ceci en se focalisant
directement sur deux facteurs fondamentaux :

. Connaissance du produit

.*  Aspects techniques d’intégration du produit dans I'installation de
climat

A savoir, il ne s’agit pas d'un guide spécifique de produit, mais d’un ensemble
d’information qui permet de comprendre l'intégration du produit dans linstallation. Pour
aller dans ce sens, les guides spécifiques de climatisation avec un produit en
particulier (manuels CLIMAT II, CLIMAT Ill, CLIMAT IV, CLIMAT V et CLIMAT VI),
suivent la structure d’information suivante :
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d'étude

climatisation avec
KNX

I'heure de réaliser
l'intégration avec KNX

ETS) pour une
meilleure
compréhension du
sujet

c:xsclgz-és IMPLEMENTATION CONSIDERATIONS > EXEMPLE FAQ
INSTALACION DANS KNX INSTALATION PRATIQUE
Introduction au Etude de Approfondissement Développement Bréve approche
systeme de l'intégration du sur les problémes qui d'un exemple sur les problémes
climatisation objet systéme de peuvent surgir a pratique (projet principaux de

I'intégration avec
KNX

Le document de CLIMAT I sert non seulement de guide pour la compréhension des
thermostats intégrés dans certains des produits de Zennio, mais également
d’introduction en générale sur l'intégration des produits de Zennio dans les installations
de contréle de climat.

Le but de cette documentation est de formée

lintégrateur sur les aspects

fondamentaux du contréle d’'un thermostat, principe basique sans lequel il est
impossible d’ajuster le fonctionnement d'une installation de climatisation, et par
conséquent, son intégration avec succes.

Les aspects traités dans ce document sont les suivants :
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2. DISPOSITIFS AVEC THERMOSTAT

Dans la gamme des produits de Zennio, nous trouvons la fonction du thermostat
incluse dans trois d’entre eux :

| ~ZENNIQ
S '{NX"QUAD

ZENNiIO AVANCE Y TECNOLOGIA

> Ecran tactile InZennio Z38

L’écran tactile InZennio Z38 permet la mise en ceuvre de jusqu’'a
4 thermostats sur un méme écran. De plus, grace a sa sonde de
température intégrée, il permet la mesure de celle-ci dans la
piece ou il se trouve. Cette température peut étre utilisée comme
variable d’entrée pour les calculs du thermostat.

Ce thermostat permet de choisir entre les types de controle
thermostatique  expliqués dans le  paragraphe: 3.1-
CONFIGURATION THERMOSTAT. TYPES DE CONTROLE.

Capteur A/N QUAD

Le capteur A/N QUAD offre la possibilité d’activer la fonctionnalité
thermostat pour toutes les entrées, a partir du moment ou
celle-ci sont configurées comme sondes de température. Le
thermostat offre le possibilité de choisir entre les types de controle
thermostatique expliqués dans le chapitre : 3.1
CONFIGURATION THERMOSTAT. TYPES DE CONTROLE.

Il est possible de lui connecter jusqu'a 4 sondes NTC sur ses
entrées, obtenant ainsi 4 mesures de température différentes
pouvant servir comme température de référence dans les
thermostats.

IRSC (programme d’application IRSC Zone)

Le programme d’application IRSC Zone intégre la fonction
thermostatique du type 2 limites avec hystérésis, et PI-PWM,
directement appliqué sur le contréle des grilles qui se trouvent
dans une installation de Zonification. Il est possible de paramétrer
jusqu’a 8 zones, chacune avec un calcul thermostatique
indépendant.

Ce dispositif ne dispose pas de fonction de mesure de
température, sinon qu'il regoit la température de référence de
chacune des zones via un objet de communication.

Pour de plus ample information, consulter le document
Zonification d’air KNX — Climat Il

WWww.zennio.com
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ACTinBOX CLASSIC HYBRID

L’actionneur ACTinBOX CLASSIC HYBRID intégre la fonction de
thermostat sur l'entrée permettant sa configuration comme
sonde de température (voir manuel de I'ACTinBOX CLASSIC
HYBRID)

ZAS

Le ZAS permet duutiliser un controle thermostatique
d’ambiance, pouvant étre utilisé comme référence, Ila
température de sa sonde interne, la température de ses entrées
configurées comme sonde NTC, un mélange des deux... (Voir le
manuel de la ZAS).

Il est possible de choisir entre les différents types de controle
thermostatique expliqués dans le chapitre 3.1 CONFIGURATION
THERMOSTATIQUE. TYPES DE CONTROLE.
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3. CONFIGURATION THERMOSTAT

3.1. TYPES DE CONTROLE

Le contréle thermostatique appliqué sur une installation peut étre réalisé de
différentes maniéres, dépendant de 'algorithme de calcul utilisé pour ce contrdle.
Dans les produits de Zennio il est possible de choisir entre deux types de

contréle :
» 2 points avec hystérésis
» Proportionnel intégral
3.1.1. 2 POINTS AVEC HYSTERESIS

Le systéme de contréle de 2 points avec hystérésis est un contrdle peu
efficace en comparaison avec d’autres systéemes de contréle plus avancés,
mais il peut s’avérer intéressant dans certaines installations. C'est le
contrdle implanté dans les thermostats conventionnels.

Dans ce systéme de controle est défini une température de consigne, et
deux hystérésis, une inférieure et une autre supérieure. L'objectif des
hystérésis est que le systéme ne soit pas en commutation continue autour
d’'une température de consigne. Ceci peut étre clarifié avec un exemple :

Exemple: On établit une température de consigne de 25°C (mode chauffage).

L’hystérésis supérieure tout comme I'hystérésis inférieure est de 1°C.

Au début la température réelle est de 19°C. Quand la température atteint les
25°C, le systeme continuera a chauffer, jusqu’a atteindre les 26°C. Une fois
atteinte I'hystérésis supérieure, le systeme s’arréte. Du fait de l'extinction du
systeme, la température commence a descendre, mais il ne se réactivera pas a
l'arrivé aux 25°C de consigne, mais seulement lorsque la température atteindra
I'hystérésis inférieur, qui est de 24°C.

Ce processus est représenté par un graphique trés typique avec un aspect de
dent de scie, voir figure 1 :
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Figure 1 : Graphique typique d’un systéme a 2 points avec hystérésis.

Le probléme avec ce type de contréle est I'oscillation permanente qui influe
de maniére directe sur la consommation énergétique et le confort, tel qu'il
est représenté sur la figure suivante :

29 “""""““’7 :"“"‘“”""7—

N 4 &
23k /

L

TEMPS

Figure 2 : Inefficacité dans le contréle de deux points avec hystérésis

La zone rouge indique un excés de consommation énergétique. En effet, la
température atteinte est supérieur a la température de consigne.

La zone bleue indiqgue un manque de confort. En effet, cette fois la
température atteinte est en dessous de la température de consigne. De
plus, et au contraire de ce que l'on pourrait penser, la zone bleue, ou
manque de confort, ne compense pas l'excés de consommation
énergétique de la zone rouge.
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3.1.2. PROPORTIONNEL INTEGRAL

L’autre possibilité qu’offrent les produits de Zennio a I'heure de réaliser la
fonction de thermostat, est I'option du contréle proportionnel Intégral (PI).
Pour résumé, il sera possible de définir ce type de contréle comme un
systéme de calcul intégral qui dépend de deux valeurs :

K : Constante proportionnelle, en degré Kelvin (°K), qui permet d‘établir
une marge d’erreur proportionnelle a la différence entre la température de
consigne et la température ambiante.

T : Temps d’intégration, en minutes (min), il dépend de l'inertie thermique
du systéme de climatisation, lequel permet d’ajuster [lerreur
d’approximation en relation avec le temps passe.

A I'heure de choisir ce type de contrble, il sera proposé a l'intégrateur de
choisir, dans une liste, entre une série de paires des valeurs K et T.
Certaines des valeurs typiques sont les suivantes :

N L

Split 4 oK 90 min
Sol radiant 52K 240 min
Chauffage 4 oK 100 min
Electrique

Il est également possible d’introduire manuellement ces deux paramétres,
mais il est fortement conseillé qu’ils soient utilisés uniquement par des
experts en climatisation.

De plus, il faudra spécifier un temps de cycle pour réaliser les calculs. Ce
temps de cycle dépend beaucoup de linertie thermique du systéme de
climatisation installé. Pour des systémes de climatisation avec inerties
thermiques lentes, il faudra indiquer un temps de cycle supérieur.

Pour en savoir plus sur ce sujet, voir chapitre 5.1 PARAMETRAGE POUR
LE CONTROLE PI.

Dans le systéme de contréle PI, il existe deux types de contrble. D’un coté
se trouve la variable de 1 byte, contrdle connu comme PI — Continu. Cette
variable de contrdle de 1 byte est un pourcentage, qui indique a la valve le
pourcentage d’ouverture qu’elle doit avoir dans le cycle de temps
déterminé. Par exemple, une valeur de Pl — Continu de 50% indique a la
valve de s’ouvrir de moitié.

Le probléme est que, dans ce cas, il est nécessaire d'utiliser des valves
plus sophistiquées que les simples “tout ou rien“, ce qui complique son
contréle et en augmente le cot d’installation.

(@ SN
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Une technique pour pouvoir conserver les valves “simples” est de convertir
la variable continue par une modulation de largeur d’impulsion (PWM, pour
ses initiales en anglais). Ce qui nous améne a utiliser le second type de
contréle Pl connu comme Pl — PWM. Cette variable de contréle de 1 bit
permet d’obtenir un contréle de valves de tout ou rien.

Exemple : il est utilisé un contréle Pl — Continu et un contréle Pl — PWM.

Quand la valeur de la variable Pl Continu est de 50%, il est obtenu une
modulation PWM de juste la moitié du temps de cycle a (Ton) a “1“ et la moitié du
temps de cycle (Toff) ) a “0*.

Quand la valeur de la variable Pl Continu est de 25%, la modulation PWM
maintiendra le niveau “1“ sur Y du temps de cycle et un niveau “0° sur % du
temps de cycle.

Ton
- Valeur moyenne

Valeur Moyenne

Figure 4: -\-/ariable Pl de valeur 25%
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Pour finir, voici un graphique typique de I'évolution de la température sous un systeme de
contrble Pl (Graphique idéal ne provenant d’aucune simulation réelle) :

T %G

26

29

24

23r

TEMPS

Figure 5. Graphique typique systéme PI.

T °C
2 POINTS AVEC HYTERESIS
PROPORTIONNEL INTEGRAL
87 B TEMPERATURE DE CONSIGNE
25 \/ \/
23+
TEMPS

Figure 6. Comparaison idéale des systémes de contréle Pl et 2 points
avec hystérésis.

—

ZENNiO AVANCE Y TECNOLOGIA WWww.zennio.com 2




3.2. TEMPERATURE

Pour que le contréle thermostatique soit possible, il faut indiquer deux valeurs
fondamentales a I'algorithme de calcul :

» Température de consigne : C'est la température désirée dans
une piéce a climatiser. Elle est choisie par l'utilisateur a travers
des dispositifs utilisés comme interface entre linstallation et le
propre utilisateur (réglable, par exemple, avec un écran tactile
Z38 ou ZAS).

> Température de référence : C'est la température ambiante
mesurée par un dispositif possédant cette capacité.

Comme température de référence du thermostat il est possible
d'utiliser un mélange de températures dans les proportions

suivantes :
100 % 0 %
75 % 25%
50 % 50 %
25% 75 %
0 % 100 %

Cette option permet d’utiliser différentes mesures de température
pour un seul thermostat, par exemple, dans une salle de grande
taille.

Note : Dans le QUAD, pour les séries antérieures a 10AASxx, il est uniquement
possible d’utiliser comme mesure de température extérieure, une mesure venant
d’un autre dispositif, et non directement des autres entrées du méme QUAD. I
faudra donc utiliser un dispositif intermédiaire, par exemple les fonctions logiques
avec une porte OUI, qui retransmettra la valeur de la température mesurée.

A partir de ces deux données d’entrées, lalgorithme du
thermostat réalisera les calculs pertinents dépendant directement
de son propre paramétrage interne.

3.3. PROTECTION DE FROID — CHALEUR :
FONCTIONNEMENT

La protection contre la surchauffe ou la congélation active I'élément de
climatisation opportun pour éviter des températures « extrémes ».

W -
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La protection, qu’elle soit contre surchauffe ou contre congélation, s’active
lorsque le thermostat est éteint. Il est possible d’activer/désactiver cette
fonction via le paramétrage du thermostat dans 'ETS. Les paramétres inclus le
réglage des températures limite a partir desquelles s’activent les protections.

Au moment d’activer/désactiver la protection, il a été implémenté une hystérésis
(inférieure pour le cas de la protection de surchauffe et supérieure dans le cas de
la protection de congélation) de 1°C.

Bien que la protection soit activée, aucun témoin n’apparait sur la page de
Climat. L'unique action est exécutée sur la valeur de la variable du contrble
thermostatique intégré, forcant le systéme de climatisation a ce qu’il agisse de la
maniére la plus rapide possible :

PROTECTION DE SURCHAUFFE :

VARIABLE TAILLE VALEUR
Pl - PWM (FROID) 1BIT 1
Pl — CONTINU (FROID) 1 BYTE 100 %
2 LIMITES AVEC HYSTERESIS (FROID) 1BIT 1

PROTECTION DE CONGELATION :

VARIABLE TAILLE VALEUR
Pl - PWM (CHAUD) 1BIT 1
Pl — CONTINUO (CHAUD) 1 BYTE 100%

2 LIMITES AVEC HYSTERESIS

(CHAUD) 1BIT 1

Exemple : S’il est défini des protections de surchauffe et de congélation
Suivantes:

- Limite supérieure: 35°C

- Limite inférieure: 7°C

- Méthode de contréle Pl — CONTINUE

Dans ce cas, si a un moment donné, avec le thermostat en position OFF, la
température de référence du thermostat descend a 6.9°, la valeur de variable de
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chaud sera forcée a 100%. Grace a l'action du systéme de climatisation, la
température commencera a augmenter. Une fois atteint les 8°C (1°C
d’hystérésis), la valeur de la variable manipulée sera de nouveau modifiée, et
changée par la valeur 0%.

3.4. SOURCE ADDITIONNELLE DE FROID - CHALEUR

Le thermostat de Zennio intégre la possibilité de contrbler des sources
additionnelles de chaleur et de froid, utilisées dans les piéces possédant plus
d'un systéme de climatisation, qui permettent d’agir d’'une facon plus efficace sur
la température ambiante.

Dans les parameétres du thermostat, il est possible de définir une bande d’action
a partir de laquelle entrera en fonctionnement le systéme additionnel d’appui.
Cette bande d’action est délimitée par la température de consigne et la
température réelle.

L’action sur le systéme auxiliaire est effectuée par un objet de communication
prévu a cet effet, de 1 bit de longueur. Quand la bande d’action est dépassée,
I'objet de communication passe a la valeur “1%, et retournera a la valeur “0“ quand
il reviendra dans la bande définie. Il n’existe pas de période d’hystérésis pour
cette fonction.

Cette fonction peut étre de grande utilité pour profiter au maximum des
installations. En effet, l'interaction de différents systémes de climatisation pour
une méme fin, permet d’augmenter le niveau de confort.

Un exemple est l'utilisation d’'un split comme chaleur additionnelle, dans une
piece utilisant comme chauffage principale un sol radiant, lequel a une inertie
thermique plus lente et réagit dune forme plus graduelle devant les
changements de température de consigne. Au contraire, le split a une inertie
thermique plus rapide, ce qui permet de I'utiliser comme appui quand la consigne
change considérablement (par exemple, une augmentation de 3°C de la
température de consigne).

Exemple : Est installé un systeme d’appui additionnel de chaleur pour la
climatisation d’une piéce:

- Systeme principale de chauffage : sol radiant

- Systéme additionnel d’appui : Split

- Bande d’action de la chaleur additionnelle : 3°C

- Température réelle : 22°C

Si, @ un moment donné, est demandé une température de consigne de 26°C,
différence entre la température de consigne et la température réelle supérieure a

Q1 =
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3°C, s’active la source additionnelle de chaleur (Split). Une fois atteint les 23°C
de température réelle (différence inférieure a la bande d’action), la source de
chaleur additionnelle se désactivera.

P i
2 e I e
Bande de chaleur additionnelle Température de consigne: 23°C
= Bande de chaleur additionnelle: 2°C
- Température fin de travail de la chaleur
. Température réelle additionnelle: 21°C
18°C =
1 << >
Ch%buri;:ﬂlﬁﬂﬂalb Chalaur adattionnslia
Frodd additlonns ON Frodd additionnal OFF
4 =% >
28°C = )
Temperature de consigne: 23°C
- Bande de chaleur additionnelle: 2°C
Tempeérature fin de travail du froid additionnel: 256°C
Température réelle  gande de froid additionnel

Figure 7 : Chaleur additionnelle et froid additionnel

3.5. CHANGEMENT AUTOMATIQUE DE MODE

Le thermostat de Zennio peut fonctionner en mode chaud et en mode froid s'il est
activé pour ce fonctionnement. Pour commuter entre les deux modes de
fonctionnement, il existe deux types de changement de mode : Manuel et
automatique.

Le changement manuel du mode peut se réaliser de la maniére suivante :
- Objet de 1 bit de mode
. Case de la Z38i (dans le dispositif ZN1VI-TP38i)

- Menu de thermostat du ZAS (dans le dispositif ZN1VI-TPZAS)

Le changement de mode automatique du thermostat consiste en I'établissement
du mode (froid/chaud) en fonction de la différence entre la température réelle et

—
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la température de consigne, sans avoir besoin de le changer manuellement. Le
critére suivit pour ce changement automatique de mode est décrit dans le
chapitre 5.5 Fonctionnement du changement automatique de mode.

3.6. IRSC (PROGRAMME D’APPLICATION IRSC ZONE)

Le dispositif IRSC ne dispose pas d’entrées analogiques permettant de
connecter une sonde NTC pour la mesure de température, et non plus de sonde
de température interne directement intégré sur son hardware.

Mais, comme indiqué avant, il dispose de la fonction de thermostat pour le
controle des grilles motorisées en zonification. Pour cela, le programme
d’application IRSC Zone a un objet de communication de 2 bytes virgule flottante
pour chacune des zones et suivant le standard. Ceci permet d'utiliser la
température envoyée par n’importe quel dispositif KNX (comme par exemple
'écran Z38i, QUAD, ACTIinBOX CLASSIC Hybrid ou ZAS) pour le calcul
thermostatique. Cette caractéristique ne permet pas a I'lRSC Zone d'utiliser la
fonction de mélange proportionnel, de plusieurs mesures de température, pour le
calcul d’'une température de référence dans le thermostat.

Au vu de la fonction de I'RSC Zone, qui est le contrdle de grilles, celui-ci n’inclus
pas les fonctions de protection pour surchauffe et de congélation, de source de
chaleur ou froid additionnelle, des Modes spéciaux ou du changement
automatique de Mode.

~ =
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4. CONFIGURATION DE L’ETS
I

Dans les chapitres suivants sera décrite la configuration des thermostats des différents
dispositifs sur le programme ETS.

Cette configuration sera détaillée pour I'écran Z38i et le QUAD. Pour 'ACTinBOX
CLASSIC Hybrid et le ZAS il sera uniquement montré la maniére de l'activé, le
paramétrage étant identique a celui du QUAD.

La configuration du thermostat de I'lRSC avec le programme d’application Zone est
détaillée dans le manuel Zonification d’air KNX — Climat lll.

41. ECRAN Z38I

Pour activer le thermostat dans I'écran tactile Z38 il sera nécessaire d’activer tout
d’abord une page de climat dans I'onglet PAGES, une fois cela effectué, activer
le thermostat dans I'onglet CLIMA comme présenté sur les figures suivantes :

1 11.3InZennio 738

<<GENERAL>> - CLIMAT
<<PAGES>>
- &CCUEILA —
CLIMAT CASE 1 [OM/OFF) | Désactivée - |
- COMFIGURATION ) ) —
<< ENTREES »> CASE 2 [Température de Conzigne] | D ézactivée - |
CASE 2 [Mode] |Désactive -
CASE 4 [Vitesse de Wentilation) | Désactivée - |
CASE 5 [Modes Spéciaux ou Lamelles) | D ézactivée - |
THERMOSTAT Dégactivé -
Deésactive
Seulement Chaud
Seulement Froid
Chaud et Froid

Figure 8 : Z381 — Activation option thermostat

Puis, il faut sélectionner le type de thermostat selon I'application désirée :
. Heating : Seulement chaud
. Cooling : Seulement froid
> Heating and cooling : Chaud et froid
S'il est sélectionné I'option Chaud et froid, une option vous donnera la possibilité

de configurer le Changement automatique entre froid et chaud, avec les
options suivantes :
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. Toujours activé : le changement de mode se fera toujours
automatiquement.

o Bande supérieure [x0.1°C] Chaud -> Froid : Limite supérieure
entre la température réelle et la température de consigne avant
changement de mode. Sa valeur peut étre comprise entre 0.5°C
et 4°C.

Si, Température réelle > Température de consigne + bande
supérieure = Changement de mode.

o Bande Inférieure [x0.1°C] Froid -> Chaud : Limite inférieure
entre la température réelle et la température de consigne avant
changement de mode. Sa valeur peut étre comprise entre 0.5°C
et 4°C.

Si, Température réelle > Température de consigne - bande
inférieure = Changement de mode.

Toujours désactivé : Le changement du mode se fera toujours
manuellement.

.2 Activation par objet de 1 bit : Apparait un nouvel objet de
communication de 1 bit appelé Changement de mode automatique. Le
changement automatique sera activé lorsque sera regu un 1 sur cet objet,
et le changement manuel lorsque sera recu un 0 sur cet objet.

o Bande supérieure [x0.1°C] Chaud -> Froid : Limite supérieure
entre la température réelle et la température de consigne avant
changement de mode. Sa valeur peut étre comprise entre 0.5°C
et 4°C.

Si, Température réelle > Température de consigne + bande
supérieure = Changement de mode.

o Bande Inférieure [x0.1°C] Froid -> Chaud : Limite inférieure
entre la température réelle et la température de consigne avant
changement de mode. Sa valeur peut étre comprise entre 0.5°C
et 4°C.

Si, Température réelle > Température de consigne - bande
inférieure = Changement de mode.
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] 1110 InZennic Z38i LX)

<(GENERAL>> | - CLIMAT
<<PAGES>>
- ACCUEIL 1 SR :
. CLIMAT CASE 1 [OM/0FF) :_Desacnvaa -
- COMFIGURATION . . s
<¢ ENTREES »» CASE 2 [Température de Conzigne| | Désactivée -
CASE 3 [Made] | Diésactive -
CASE 4 [Mitesse de Vertiation] Diésactivée =
CASE 5 [Modes Spéciaus ou Lamelles] D ésactivés -
THERMOSTAT | Chaud et Fraid =)

Changement automatique Froid / Chaud | Activation avec objet de 1 bit -

& - Tovjours active
Bande Supéreure [x 0.1°C] Tou:ours désactivé

Chaud > Froid Activation avec objet de 1 bit

Bande Inférieure [ 0.1°C] I35 =
Froid -» Chaud | I=

Température de Référence | Mesurée par le Capteur nterne -

CHALD:

Protection de Congélation Non - <=

[ Ok H Annuler H Par défaut ‘ Int
Figura 1. Thermostat Z38i — Changement de mode automatique

Que I'on configure le thermostat pour une application de « Seulement Chaud »,
« Seulement Froid » ou « Chaud et Froid », deux options apparaitrons pour la
configuration du thermostat :

. Contrdle 2 Limites avec hystérésis :

o Introduire les limites d’hystérésis inférieure et supérieure.

. Controle PI :

o Choisir entre Pl PWM et Pl Continu

o Spécifier le parameétre de contrdle en fonction de 'application du
thermostat.

Il existe également les options de Protection en cas de températures extrémes.
Dans le thermostat, pour le mode chaud, il est possible d’activer la Protection de
Congélation, et, pour le mode froid, la protection de Surchauffe. Dans les
deux cas, il faudra introduire une Température de Protection.

Dans la figure suivante, il est possible de voir la zone de configuration du
Thermostat quand sera utilisé le thermostat sur les applications de « Chaud et
Froid ». Pour le mode Chaud, il a été choisi le Controle PI-Continu et pour le
mode Froid le Contréle par Hystérésis. Dans les deux cas les protections ont été
activeées.

OoN
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71 1110 InZennic Z38i [
<<GEMERAL>> - CLIMAT
<¢PAGES>>
-ACCUEIL 1 CHALID: i
- CLIMAT
- CONFIGURATION Protection de Congélation | Oui - |
<¢ ENTREES »»
- Température de Pratection |? |':f_:
[Degres) =
i &thode de Contréle | Contrile Pl - !
- Type de Caontréle | Continu (1 byte] - |
Cycle dEnvoi =
[Mirutes] | 15 | x]
- Paramétres de Contrdle | Fiadiateur E au Chaude [5°K./150min) - | E
Chaleur additionnele | Maon - I
FROID:
Protection de Surchauffe | Ol - |
- Température de Protection |35 |':f.: =
[Dearés) =
Méthade de Caontréle | Cottréle 2 Limites avec Hysténésis - !
- Hystérésiz Inférisure |1D =1
[+0.1°C] =
- Hystérésis Supérieure |1IJ |_'. ]
[«01°C] =1 (4
Froid Addtionnel |Non -
Etat Initial [&u retour de la z ]
tension de BLIS] | Derier Etat || -
[ QK. ] [ Annuler ] ’ Far défaut ] [ Inifar . [

Figura 10. Thermostat Z38i — Chaud et Froid

4.2. QUAD

Dans le dispositif QUAD, le thermostat s’active a partir de 'onglet « Général », et
en sélectionnant Sonde de Température et thermostat comme indiqué sur la

figure.
1 111 Quad

GEMERAL GENERAL

EMTREE 1 [Capteur T%)

EFr:‘LT[EE 1 (Themostal EMTREE 1 |Sonde de Température - |
Type | Satde de Température et Thermostat - |
ENTREE 2 | Désactivee -]
ENTREE 3 | Désactivée -
ENTREE 4 | Désactivee -]

Figura 11. Thermostat QUAD — Activer le thermostat

Dans l'onglet Entrée n (Thermostat), pour le contréle thermostatique, choisir
I'option qui s’ajuste aux besoins du sytéme :

- Seulement Chaud

—
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»> Seulement Froid

> Chaud et Froid

1111 Quad

GEMERAL ENMTREE 1 [Thermostat]
EMTREE 1 [Capteur T°]
EMTREE 1 [Thermosztat)

Fonction du Thermostat Dézactivée -
Desactivee

Température de Référence Seulement Chaud
Seulement Froid

Errvni des Etats au retour de la tension Chaud et Froid

de BUS TN w

Figura 12. Thermostat QUAD — Fonction du thermostat

Et la température de référence désirée :
- Mesurée par la sonde interne
»> Mesurée par la sonde externe
> Proportion 1 (25% interne, 75% externe)
- Proportion 2 (50% interne, 50% externe)

- Proportion 3 (75% interne, 25% externe)

1 111 Quad

GEMERAL ENTREE 1 [Thermostat]
EMTHREE 1 [Captewur T7)
EMTREE 1 [Thermostat)

CHALD Fomnction du Thermosztat Chaud et Froid -
FROID . . - -
Changement automatique froid / chaud Toujours dézactivé -
Activer Modes Spéciaus [Confort, N
Muit, Sortie] on i
Etat Initial [au retour de la -
tension de LIS Demier Etat -
Température de Reéférence Sonde de Température -

Sonde de Température

Température Externe

Proportion 1 [258%5 onde- 7REE sterne]
Proportion 2 [30%5Sonde- BOXE stems]
Proportion 3 [75%Sonde- 25%F wteme]

Ervoi des Etats au retour de la tension
de BUS

Figura 13. Thermostat QUAD — Température de Référence

S'il est choisi 'option Chaud et Froid, un nouveau paramétre, de Changement
Automatique froid / Chaud, apparait. Voir figure suivante :

NN
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1 1141 Quad

GEMERAL
EMTREE 1 [Captewr T7)
EMTREE 1 [Thermostat)
CHaLID
FROID

ENTREE 1 [Thermostat)

Fonctioh du Thermostat

Changement automatique froid / chaud

Activer Modes Spéciaus [Confort,
Huit, Sortig]

Etat Initial [au retour de la

tenzion de BIS)

Température de Référence

Ervoi des Etats au retour de la tension
de BUS

| Chaud et Fraid

Toujours désactive

Toujours activé
Toujours désactivé
Activation avec objet de 1 bit

| Drernier Etat

| Sonde de Température

|Non

Figura 14. Thermostat QUAD — Changement Automatique de mode

Une fois sélectionnée la fonction thermostat, il est possible d’accéder a 'onglet
correspondant a la configuration du thermostat pour le mode Froid et/ou Chaud.

. 2 point Control : 2 points avec hystérésis

o Introduire les intervalles de I'hystérésis

- Pl Control : Contréle Proportionnel intégral

o Choisir entre le controle PI-PWM ou PI-Continu

o Spécifier

thermostat.

le paramétre de contréle selon

I'application du

De plus, en mode Chaud, il est possible d’activer la Protection de Congélation et,
pour le mode Froid, la Protection de Surchauffe. Dans chacune d’elle il sera
nécessaire d’entrer une Température de Protection.

—1 111 Quad
GEMERAL CHAUD
EMTREE 1 [Capteur T*)
EMTREE 1 [Thermastat) i o -
CHALD Protection de Congélation | Oui - |
FROID Température de Protection |.'-" | =
[Degra] =
Méthode de Contréle | 2 Limites avec Hystérésis - |

Figura 15. Thermostat QUAD — Chaud — Contrdle Hystérésis
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1 1141 Quad

GENERAL FROID
EMTREE 1 [Capteur T7)
EMTREE 1 [Therrmastat) . -
CHALD Fratection de Surchauffe | Oui - |
FROID Température de Protection |35 | =
[Degre] =2
Méthode de Caontréle | Contréle Pl - |
Type de Contrile | Continu [1 buyte] - |
Cycle dEnvaoi =
[Minutes] |15 | -
Paraméties de Conlidle | Tait Risfrigérant [5K-240min] -|
Froid Additionnel | Oui -
- Bande d'&ction du Froid |25 | ry
Additionnel [« 0.1°C] >
Figura 16. Thermostat QUAD - Froid — Controle PI
" 114 Quad
GEMERAL FROID
ENTREE 1 [Captewr T7)
ENTREE 1 [Thermosztat) . -
CHALD Pratection de Surchauffe | Olui - |
FROID Température de Protection |35 | =
[Degré] =
Méthade de Contiéle | Contréle Fi -

Type de Contréle

Cycle d'Envai
[Minutes]

Paramétres de Contrle

Froid Additionnel
- Bande d'Action du Froid

| Contiru [1 byte]

|15

Tait Réfrigérant [BK.-240min]

Toit B &frigérant [5K-240min]
Convecteur [4K-30min]

Split de Clirn. [4K.-30rnin]
F'Jersonnalisé

Additionnel [x 0.1°C] =

Figura 17. Thermostat QUAD - Froid — Paramétres de Contréle PI

4.3. ACTINBOX CLASSIC HYBRID

Dans le dispositif ACTInBOX Classic Hybrid, le thermostat s’active en
sélectionnant « Sonde de Température et Thermostat » sur I'entrée 5, qui est
I'entrée analogique/digitale pour une sonde de température, comme le montre la
figure suivante.

La configuration des options du thermostat, de I'onglet Entrée 5 (Thermostat),
se fait de la méme maniere que sur le QUAD.

AN
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T 1142 ACTIinBOX Hybrid AD

GEMERAL << ENTREES >>
<<SORTIES>>
<< ENTREES »> —
-ENTREE 5 (Sonde Temp) ENTREE 1 | Désactivee -]
-EMTREE 5 [Thermostat) —
CHALD EMTREE 2 |Desac:twee - |
FROID
ENTREE 3 | Désactivée -
ENTREE 4 |Désactivée -
EMNTREE & |Sonde de Température - |
Type | Sonde de Température et Thermostat - |
ENTREE § | Desactive -

Figura 18. Thermostat ACTinBOX CLASSIC HYBRID : Activer le thermostat

44, ZAS

Dans le ZAS, le thermostat est activable dans l'onglet MENU, voir figure
suivante. Ensuite, dans l'onglet Thermostat (Config), les options du thermostat
se configurent de la méme maniére que sur le QUAD.

] 116745

GENERAL MENU

General labels

IMPUTS

BUTTONS Thermostat |Yes - |

MEMU

Themostat [Canfig.) Mame | Thermnostat |

Thermostat (Labels]
Scenes | Mo - |
Presence Simulation | Mo - |
Security | Mo - |
Configuration | Mo - |

Default Pazsword

Pazsword digit 1 | Button 1 - |
Pazsword digit 2 | Button 2 - |
Paszsword digit 3 | Button 3 - |
Pazzword digit 4 | Button 4 - |

Figura 19. Thermostat ZAS : Activer le thermostat

4.5. IRSC ZONE

La configuration du thermostat de I'IRSC avec le programme d’application IRSC Zone nécessite
des connaissances additionnelles. Voir le manuel Zonification d’air KNX — Climat Ill.

anN
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5. QUESTIONS PRATIQUES

Dans ce chapitre est énumérée une série d’observations a prendre en compte aussi
bien pour la configuration que pour la compréhension du fonctionnement du thermostat
dans les dispositifs Zennio.

5.1. PARAMETRAGE POUR LE CONTROLE PI

Quand le type de contrdle thermostatique est proportionnel intégral il existe un
paramétre de contréle, prenant en compte le type de systéme de climatisation,
utilisé pour le calcul intégral de la variable de contréle.

Dans le paramétrage du contrdle PI, il est possible de choisir entre les options de
Paramétres de Contrble suivantes, selon le type de systéme de climatisation
utilisé : (voir figure 20. Ecran Z38i — Configuration des Paramétres de Contrdle
personnalisés pour le contrble PI)

»* Radiateur d’eau chaude
Sol radiant
Radiateur électrique

.“ Convecteur
Climatiseur SPLIT

Parameétres personnalisés

Si vous choisissez “Paramétres personnalisés® vous devrez remplir les champs
suivants :

Proportional Band (°K): Valeur d’erreur proportionnelle a la différence
entre la température de consigne et la température ambiante.

Integral Time (minutes): Dépend de l'inertie thermique du systéme de
climatisation, lequel permet d’ajuster I'erreur d’approximation en fonction
de temps.

Pour assurer le bon fonctionnement du systéme, il est recommandé de choisir
entre les options prédéfinies selon le systéeme de climatisation. En effet, seul les
experts en climatisation sauront choisir la configuration adéquate pour chaque
cas. Spécifier également le “Cycle Time" (Temps de cycle), du contréle PI, en
minutes. Ce temps dépend essentiellement de l'inertie thermique du systeme de
climatisation installé. Pour des systéemes de climatisation avec une inertie lente, il
faudra indiquer un temps de cycle supérieur. Par exemple :
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TIPO DE SISTEMA CYCLE D’ENVOI

SOL RADIANT 30-50 minutes
SYSTEME DE CLIMATISATION 8-12 minutes
87 111 QUAD [
GEMERSL HEATING
INPUT 1 [Temp. Senzor]
IMPUT 1 [Thermastat] : .
HEATING Freezing protection [ Mo ']
Control Method [F‘I Control ']
Cantrol Type [ Cantinuous [1byte] V]
s E
Control Parameters [Custormzed Parameters V]
Proportional Band N
[*K]
| I Ti
i
Additional Heating Mo -
L Ok ] [ Cancel ] [ Default ] It

Figure 20 : Ecran Z38i — Configuration des paramétres personnalisés
pour le contréle Pl

5.2. INDICATEUR POUR LE CONTROLE PI-PWM (Z38l)

Sur I'écran Z38i, quand est utilisé le contréle thermostatique PI-PWM, il existe un
indicateur de la valeur de la variable de contréle. Sur la page spécifique de
climat, dans la partie supérieure droite de l'indicateur d’état du thermostat (ON),
apparaitra le symbole « * » quand la valeur de la variable PI-PWM est “1“ et
disparaitra quand la variable prendra la valeur “0“.

MEN! v R
oN“ 25°

Thermostak |Temeerature

Figure 21 : Ecran Z38i — Indicateur variable de contréle PI-PWM
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5.3. CONTROLE EXTERIEUR DU CLIMAT (Z381 ET QUAD)

Les paramétres de climat du QUAD, ACTinBOX Classic Hybrid et IRSC Zone
(ON/OFF, Température de consigne et mode) peuvent étre établit a partir d’un
dispositif externe, comme par exemple, I'écran Z38i et ZAS:

Pour cela, sont utilisés les objets de communication d’envoi du Z38i suivants :
-2 [Climat X] : Envoi ON/OFF
.2 [Climat X] : Envoi Mode
.? [Climat X] : Envoi Température de Consigne
Pour le ZAS les objets de communication d’envoi sont les suivants :
. Thermostat — ON/OFF
-* Froid/Chaud
Température de Consigne

De la méme maniére, il est possible d’établir de fagon externe ces paramétres de
climat pour le contréle thermostatique d’'un écran Z38i ou ZAS, a partir d’'un autre
écran. Par exemple, pour le cas d’un contréle centralisé du climat pour toutes
les piéces d’une maison. Pour ce contrble externe, seront utilisés d’'une part les
objets de communication d’envoi de I’écran principal, antérieurement énumérés,
qui controleront les paramétres de climat, et d’autre part les objets de
communication de réception du reste des écrans, réalisant le contréle
thermostatique.

Pour le Z38i, les objets de réception sont les suivants :
-2 [Climat X] : Réception ON/OFF
.? [Climat X] : Réception Mode
. [Climat X] : Réception Température Consigne
Pour le ZAS, les objets de réception sont :
Thermostat — ON/OFF (Etat)
Froid/Chaud

Température de Consigne (Etat)

5.4. MODES SPECIAUX

Avec le thermostat Zennio, il est possible de configurer les modes spéciaux
(Confort, Nuit, Sortir). Ces modes permettent d’établir des températures de
consigne prédéfinies pour chaque situation.

Quand les modes spéciaux sont activés dans I'écran Z38i, une page spéciale est
utilisée pour modifier les températures de consigne prédéfinies pour chacun des
modes. On y accéde a partir de la Case 6 de la page de Clima X.

Dans le ZAS, il est également utilisé I'option de Modes Spéciaux, pour activer
les modes et pour modifier la consigne correspondante a chacun des modes.
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Dans le cas d'utiliser les modes spéciaux du QUAD ou de 'ACTinBOX CLASSIC
HYBRID, il sera nécessaire de passer par des objets de communication de
température pour chaque mode spécial, que ce soit froid ou chaud, selon la
fonction du thermostat :

»? Température de consigne Confort (Froid)
. Température de consigne Confort (Chaud)
. Température de consigne Nuit (Froid)

- Température de consigne Nuit (Chaud)

- Température de consigne Sortir (Froid)

. Température de consigne Sortir (Chaud)

Quand le thermostat est a ON et qu'il est établi un mode spécial, la température
de consigne est modifiée et, dans le cas du Z38i et du ZAS, un « 1 » est envoyé
via I'objet de communication correspondant au mode établi.

Par contre, quand le thermostat est a OFF et qu'il est établi un mode spécial, le
comportement du thermostat dépendra de la configuration définie dans Réaction
du Climat a OFF lors de la Réception d’'un Mode Spécial, a choisir entre les
options suivantes :

. Continue a OFF et ne change rien
.2 Continu a OFF mais actualise la Température de Consigne
- Change la Température de Consigne et démarre le Climat

Dans le cas du Z38i, ce paramétre s’établi dans 'ETS sur la case 5 de l'onglet
Climat d’ou est réalisé le contréle thermostatique.

1 114 InZennio Z38i

<¢<GENERAL>> - CLIMAT
<<PAGES>>
-ACCUEIL A —
- CLIMAT CASE 1 [ON/OFF] Dégactivée -
- COMFIGURATION
<< ENTREES 55 CASE 2 [Température de Conzigne] Désactivée -
CASE 3 [Mode] D ésactive -
CASE 4 [Vitesze de Ventilation) Dézactivée -
CASE A [Modes Spéciaus ou Lamelles) Modes Spéciaus [Confort, Muit et 5 ortir] -
- Mam

- Réaction du Clirmat 4 OFF lors de la

Fiéceptian d'un Made Spécial Continu & OFF et ne change rien -

Continu & OFF et ne change rien
Cartinu & OFF maiz actualize la Températurs da co.
Change le Tempér. de Congigne et démarre le Climat

- lcdne
[%air lez Paires dans la liste)

THERMOSTAT D ésactivé -

Figure 22 : Modes spéciaux dans le Z38i

Dans le cas du QUAD et ’ACTinBOX CLASSIC HYBRID, le paramétre se
configure dans l'onglet “ENTREE n (thermostat) “, ou n est le numéro de
'entrée :
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"7 1142 ACTinBOX Hybrid AD

GEMERAL - ENTREE 5 [Thermostat)
<< ENTREES »»
-ENTREE &[Sonde Temp.] . -
-ENTREE 5 [T hermastat] Fonction du Thermostat Chaud et Froid ]
CHaUD
FROID Changement automatique froid / chaud Toujours désachive -

Activer Modes Spéciaux [Confort, ou
Muit, Sortie] b =

Figaction de la Clim éteinte lors

de la réception dun Made Spécisl Continu & OFF et ne change rien -
Etat Initial [au retour de la Derrier Etat 0
tension de BLIS)

Température de Référence Sonde de Température -
Erveai des Etats au retour de la tension M

de BUS on 7

Figure 23 : Modes spéciaux dans le ACTinBOX Classic Hybrid

Pour la ZAS, cette configuration est realisée depuis l'onglet Thermostat
(Config), avec les mémes paramétres.

L’'IRSC Zone n’offre pas cette possibilité.

5.5. FONCTIONNEMENT DU CHANGEMENT
AUTOMATIQUE DE MODE

Quand est définie une température de consigne dans le thermostat, celui-
ci envoi sa valeur dans I'objectif d’'obtenir une température réelle égale a la
température de consigne, quel que soit le mode en cours.

Le changement de mode automatique se base sur la différence entre la
température réelle et la température de consigne, dans des limites
définies par paramétres.

Pour le changement de mode chaud a mode froid, il faut définir une
bande supérieure. Pour le mode chaud, cette bande se situe au-dessus
de la température de consigne. C’est la limite dans laquelle devra se situer
la température réelle pour maintenir le mode froid. Lorsque la température
réelle dépassera cette bande, le chargement automatique permettra de
passer du mode chaud au mode froid automatiquement.
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Température de changement a mode froid

MODE FROID

Banda superior

Température de consigne

v

MODE CHAUD

Figure 24 : Changement Mode Froid a Mode Chaud

Pour le changement du mode froid au mode chaud, il faut définir une bande
inférieure. Pour le mode froid, cette bande se situe sous la température de
consigne en mode froid, c’est la limite dans laquelle devra se situer la
température réelle pour maintenir le mode froid. Lorsque la température réelle
passera sous cette bande, le changement automatique permettra de passer du
mode froid au mode chaud automatiquement.

MODE FROID

Température de consigne

Banda inferior

MODE CHAUD | Température de changement 4 mode chaud

Figure 25 : Changement Mode Chaud a Mode Froid
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A continuation, nous pouvons voir une figure sur laquelle le thermostat est
initialement en mode chaud et, avec les variations de la température réelle, se
produit deux changement de mode automatique.

Température réelle

Température de changement a4 mode froid

Bande superieure

Temperatura de consigna

Bande inférieure

/

Température de changement a mode chaud

(

Alode froid Mode Chaud

Mode Chaud

Figure 26 : Exemple de changement automatique de mode

Il faut se souvenir que le changement de la consigne génére un changement
dans les températures limites de changement de mode, bande supérieure et
bande inférieure. Dans ce cas, il peut se produire un changement automatique

Bande superieure

Consigne ey Température réelle
: Bande supérieure
1
1
1
Ao 1
Bande inférieure Consigne
7 I
1
1
1
1
1
: Bande inférieure
1
Mode Chaud Mode Froid

Figure 27 : Changement automatique de mode au changement de la
consigne
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5.6.
ACCUEIL |

CONTROLE DE THERMOSTAT DEPUIS LA PAGE

Les parameétres de climat du thermostat (ON/OFF, température de consigne ou
mode) peuvent étre modifiés depuis la page ACCEUIL | de I'écran tactile Z38i.

Pour réaliser ce type de contrdle depuis ACCUEIL I, et aprés avoir configurée la
page de climat, est activée une case spécifiant qu’il s’agisse d’'une case pour :

. Controle Binaire : Pour ON/OFF

.? Contréle température : Pour Température de Consigne

. Contréle Climat de type Mode : Pour Mode

—1 114 InZennio Z38i X
<<GEMNERAL:> - ACCUEIL 1
<<PAGES: >
- ACCUEIL T : = T
- CLIMAT CASE 1: Cantréle Binaire -
- COMFIGURATION =
<< ENTREES »» hlo: {ONDORF:
- Bouton 1 [Touious Active
Pression Courte D -
Preszzion Longue Rien -
l[‘?‘aori:?iste des Contréles) .[1] - E‘Ei’.‘d.'e - -
- Bouton 2 _Dui [Deux Boutons) hd
Pression Courte _1 -
Prezzion Longue .Hien -
l[\c;aoriﬁiste des Contrdles) .[2] - Aillurer -
- Indicateur [Objet et sur ['&cran) .DN a’ UFF -
CASE 2: Eontrﬁle Tem_pé;:ature -
-Mom -C.on'si_gne
i l[‘?"aoﬁes Paires dang la liste) l[52.] Des_cen_?ire "'l Mo_nt_er T_err!péra_t_ure v.
CASE 3: | Cantréle de Climat hdl
- Mom M ode] _
- Type de Contrdle Mode H
Type de Mode [ Froid-Chaud -]
: l[\t;ﬁoﬁes Paires dans la liste) [?2] -Fisfoi / Chaufte b
CASE & Rien -] B
l Ok ] ’ Arinler ] ’ Par défaut ]

Figure 28 : Contréle de thermostat depuis Accueil

celle-ci sert de contréle du climat, le type de contréle et la page de “Clima“ a

laquelle elle est associée.
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2 Zennio

Devenez utilisateur!

http://zenniofrance.zendesk.com

SUPPORT TECHNIQUE
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